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PAVIMENTACAO DE ARRUAMENTOS NA FREGUESIA DE SANTA JOANA - 2008

Memoria Descritiva e Justificativa

1. CONSIDERACOES GERAIS

O presente projecto diz respeito d pavimentacdo de arruamentos na freguesia de Santa Joana.
Os arruamentos a pavimentar sdo os seguintes: Rua Vasco da Gama, Rua Bartolomeu Dias, Rua

da Paz, Rua Cenftral, Rua dos Pinheirais, Rua do Alambique e Rua de S. Geraldo.

Na Rua Central, Rua dos Pinheirais e Rua de S. Geraldo hd zonas de alargamento a efectuar.

Na Rua Central estd prevista a execucdo de valetas, de forma a dar continuidade ao
escoamento das dguas pluviais.

Na Rua da Paz e Rua dos Pinheirais hd trocos ndo pavimentados, estando prevista a preparacdo
da base para posterior pavimentacdo.

Na Rua do Alambique parte do arruamento estd em ABGE, sendo necessdrio fazer o acerto do

perfil fransversal para posterior pavimentacdo.

2. MATERIAIS PARA CAMADAS GRANULARES - COM CARACTERISTICAS DE BASE - AGREGADO
BRITADO DE GRANULOMETRIA EXTENSA (ABGE)

1 - AGREGADOS
Os agregados devem satisfazer o seguinte:
1.1 - CONDICOES GERAIS

Os agregados, provenientes da exploracdo de formagcdes homogéneas, devem ser limpos, duros,
pouco alterdveis sob a accdo dos agentes climatéricos, de qualidade uniforme e isentos de

materiais decompostos, de matéria orgdnica ou outras substéncias prejudiciais.

Os agregados deverdo ser constituidos por matericis pétreos britados, provenientes de
exploracdo de pedreiras ou seixeiras, devendo neste caso conter as percentagens indicadas nos
itens dos matericis correspondentes e apresentar, no minimo, trés faces de fractura e com um

coeficiente de reducdo 4D.

A utilizacdo de materiais granulares ndo tradicionais, tais como: produfos de demolicdo, betdo
britado, escdrias de aciaria, etc, ndo prevista no presente C.E., poderd no entanto ser aprovada

desde que convenientemente justificada a proposta da sua utilizacdo.
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Deverdo, ainda, respeitar as prescricdes que se indicam nos respectivos itens, para a sua

utilizacdo em camadas de sub-base e base granulares.

1.2 - FRACCOES GRANULOMETRICAS

A recomposicdo em central dos materiais granulares de granulometria extensa deverd ser feitq,

em principio, com base nas seguintes fraccdes granulométricas:

MATERIAL

FRACCOES

(dimensdes nominais em mm)

Material granular de granulometria

Cilindrado

extensa

Hidrdulicos

extensa (continua) e Betdo Pobre

Material  granular de  granulometria

(continua) fratado  com Ligantes

0/4, 4/20, 20/40

ou em alternativa

0/6., 6/20, 20/40

Notas: O conceito de dimensdo nominal (d/D) significa que se admite que até 10% do material fique retido

no peneiro de maior dimensdo (D) e que até 10% do material passe no peneiro de menor dimensdo

(d); no entanto, a soma daquelas duas percentagens deverd ser inferior a 15%.

As dimensdes nominais referidas para cada fracgdo, estdo normalmente associadas a sistemas de

classificacdo das instalagcdes de britagem em que os crivos apresentam as seguintes aberturas das

malhas: 5; 8;...mm, por exemplo.

1.3 - HOMOGENEIDADE

Os agregados deverdo ser obtidos a partir de formacdes homogéneas de pedreiras ou seixeiras.

A homogeneidade de caracteristicas de cada fracgdo deve ser tal

homogeneidade da mistura de agregados recomposta em central.

Devem ainda, obedecer ds seguintes prescricoes:

que garanta a

- A sua composicdo granulométrica, obtida por producdo directa, respeitard o fuso

granulométrico indicado em seguida, incluindo a percentagem de material retido no

peneiro de 19 mm (3/4") que terd de ser inferior a 30%.
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ABERTURA DAS MALHAS PERCENTAGEM ACUMULADA
DE PENEIROS ASTM DO MATERIAL QUE PASSA

37,5 mm (1 1/2") 100

31,5 mm (1 1/4") 75 - 100

19,0 mm (3/4") 55 - 85

9.5 mm (3/8") 40 - 70

6,3 mm (1/4") 33 - 60

4,75 mm (n° 4) 27 - 53

2,00 mm (n° 10) 22 - 45

0,425 mm (n°® 40) 11 - 28

0,180 mm (n° 80) 7-19

0,075 mm (n° 200) 2 -10

- A percentagem de material retido no peneiro de 19 mm (3/4") deve ser inferior a 30%

- A curva granulométrica dentro dos limites especificados apresentard, ainda, uma forma

regular.

- Perda por desgaste na mdquina de Los Angeles (Granulometria A), maxima45%

= LIMITE AE lIQUIEZ ..ottt e e e et aeaaeeean NP
- Indice de PIASHCIAATE ....eeeeeeeeeeeee et NP
- Equivalente de areid MiNIMO .......cccooooiiieeeeee e 45% a)

a) Se o equivalente de areia for inferior a 45%, o valor de azul de metileno corrigido (VAG),
deverd ser inferior a 30, sendo calculado pela seguinte expressdo:

0,
VAc = VA xwxloO
%P#10

sendo:

VA - Valor de azul de metileno obtido pelo método da mancha no material de

dimensdo inferior a 75 um
%P#200 - Percentagem acumulada do material que passa no peneiro n° 200 ASTM

%P#10 - Percentagem acumulada do material que passa no peneiro n® 10 ASTM
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Nota: A verificacdo dos limites de consisténcia serd dispensada sempre que a percentagem de

material passado no peneiro de 0,075 mm (n°200), for inferior a 5%.

3. PAVIMENTACAO

Rua Vasco da Gama, Rua Bartolomeu Dias, Rua da Paz, Rua Central, Rua dos Pinheirais, Rua do

Alombique e Rua de S. Geraldo

Na Rua do Alambique serd aplicada apenas uma camada de mistura betuminosa densa com

0.06m de espessura.

Na Rua da Paz, Rua Central, Rua dos Pinheirais € Rua de S. Geraldo nas zonas de alargamento e
e nos trocos onde foi preparada caixa de pavimento serd aplicada apenas uma camada de

betao betuminoso com 0.06m de espessura.

Em todos os arruamentos, sobre os pavimentos existentes, serd aplicada uma camada de betdo

betuminoso com caracteristicas de desgaste, com o minimo de 0.04m, resolvendo

simultaneamente os problemas de regularizagdo e rugosidade do pavimento.

3.1 - MISTURA BETUMINOSA DENSA

1 - LIGANTE

As caracteristicas do betume deverdo obedecer a especificacdo E 80 do Laboratério Nacional
de Engenharia Civi. O betume a empregar deve ser do tipo definido no projecto de
Pavimentacdo, normalmente 35/50 ou 50/70 para todas as misturas betuminosas (na rede
principal devem utilizar-se, preferencialmente, betumes do tipo 35/50) ou 160/220 quando se
destine & execucdo de revestimentos superficiais ou semi-penetracdes. No caso de misturas
betuminosas de alto médulo o betume a utilizar serd em principio do tipo 10/20 e eventualmente

aditivado.

O recurso a betumes de tipo distinto dos indicados ficard confinado & implementacdo de
eventuais propostas do Adjudicatdrio, devidamente justificadas e submetidas & aprovacdo da

Fiscalizacdo.

O boletim de ensaios, que acompanha o fornecimento dos betumes, deverd sempre indicar as

temperaturas a que o material apresenta as viscosidades de 170420 cSt e de 280+30 cSt.

2- MISTURA DE AGREGADOS
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A mistura de agregados para o fabrico da mistura betuminosa densa, deverd obedecer ds

seguinfes prescricoes:

- A sua composicdo granulométrica, obtida a partir das fraccdes, respeitard

obrigatoriamente o seguinte fuso granulométrico:

ABERTURA DAS MALHAS PERCENTAGEM ACUMULADA
DE PENEIROS ASTM DO MATERIAL QUE PASSA
25,0 mm (1) 100
19,0 mm (3/4") 85 - 100
12,5 mm (1/2") 73 - 87
4,75 mm (n° 4) 45 - 60
2,00 mm (n° 10) 32 - 46
0,425 mm (n°® 40) 16 - 27
0,180 mm (n° 80) 9 -18
0,075 mm (n° 200) 5-10

- A curva granulométrica dentro dos limites especificados apresentard, ainda, uma forma

regular.
- Perda por desgaste na maquina de Los Angeles (Granulometria B), mdxima......... 35%
- indices de lamelacdo e de alongamento, MAXIMOS.......c.o.eveweeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeens 30%

- Equivalente de areia da mistura de agregados (sem a adicdo de filer), minimo....50%
- Valor de azul de metileno (material de dimensdo inferior a 75 um), mdaximo............ 0.8

- Absorc@o de dgua para cada uma das fraccdes granulométricas componentes, méxima

Nota: A composicdo da mistura betuminosa, quando a areia e o pd de granulacdo utilizados
sejam de natureza granitica, deverd incluir obrigatoricmente uma percentagem ponderal
de filer ndo inferior a 3% ou a aditivacdo do ligante. Caso se utilize como filer a cal

hidrdulica aguele limite poderd ser reduzido para 1,5%.
3 - CARACTERISTICAS DA MISTURA BETUMINOSA

Os resultados dos ensaios sobre a mistura betuminosa, conduzidos pelo método Marshall, devem

estar de acordo com os valores a seguir indicados:
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- NUmero de pancadas em cada extremo do Provete ........eeeeeeveeeceeeceeeeeeenn. 75
= FOrCQ AE FOTUMO e 8000 a 15000 N
- DeformMACA0, MAXIMO.. ..ot e e e e et e e e ereee s eneeeeenaeeeenees 4 mm

- Valor de VMA (percentagem de Vazios na Mistura de Agregados), minimo .....13%
SR ate) (o1 o o o [T ol U SRR PRURURSR 3-6%
- Relacdo ponderal filer (material de dimensdo inferior a 75 ym)/betume..... 1,1 - 1,5
- Resisténcia conservadd, MINIMQ ......coi oottt 75 %

(*) Os cdiculos da porosidade devem ser efectuados com base na baridade mdxima
tedrica, determinada pelo método do picndmetro de vécuo (ASTM D 2041) para a percentagem

Optima de betume da mistura em estudo.

3.2 - BETAO BETUMINOSO

1 - LIGANTE

As caracteristicas do betume deverdo obedecer d especificacdo E 80 do Laboratdério Nacional
de Engenharia Civi. O betume a empregar deve ser do ftipo definido no projecto de
Pavimentacdo, normalmente 35/50 ou 50/70 para todas as misturas betuminosas (na rede
principal devem utilizar-se, preferencialmente, betumes do tipo 35/50) ou 160/220 quando se
destine & execucdo de revestimentos superficiais ou semi-penetracdes. No caso de misturas
betuminosas de alto médulo o betume a utilizar serd em principio do tipo 10/20 e eventualmente

aditivado.

O recurso a betumes de tipo distinto dos indicados ficard confinado & implementacdo de
eventuais propostas do Adjudicatdrio, devidamente justificadas e submetidas & aprovacdo da

Fiscalizacdo.

O boletim de ensaios, que acompanha o fornecimento dos betumes, deverd sempre indicar as

temperaturas a que o material apresenta as viscosidades de 170+20 cSt e de 280+30 cSt.

2- MISTURA DE AGREGADOS
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A mistura de agregados para o fabrico do betdo betuminoso deverd obedecer as seguintes

prescricoes:

- A sua composicdo granulométrica respeitard obrigatoriamente o seguinte fuso granulométrico:

ABERTURA DAS MALHAS PERCENTAGEM ACUMULADA
DE PENEIROS ASTM DO MATERIAL QUE PASSA
16,0 mm (5/8") 100
12,5 mm (1/2") 80 - 88
9.5 mm (3/8") 66 - 76
4,75 mm (n° 4) 43 - 55
2,00 mm (n° 10) 25 - 40
0,425 mm (n° 40) 10 - 18
0,180 mm (n° 80) 7 -13
0,075 mm (n°® 200) 5-9

- Perda por desgaste na mdaquina de Los Angeles (Granulometria B), mdxima 20% a)

- Percentagem de material brifado ... e 100%
- Indices de lamelacdo e de alongamento, MAXIMOS .......c.cveveveeeeeeeeeeererereeeeeeeeeeeas 25%
- Coeficiente de polimento acelerado, MiNIMO ........ccceecieiiiiiieciiciecee e 0,50

- Equivalente de areia da mistura de agregados (sem a adicdo de filer), minimo .60%

- Valor de azul de metileno (material de dimensdo inferior a 75 um), méximo.......... 0.8

- Absorcdo de dgua para cada uma das fraccdes granulométricas componentes, méxima 2%
a) 30% em granitos

Nota: Admite-se para a perda por desgaste na mdquina de Los Angeles (Granulometria B) uma

toler@ncia de 10% em relacdo ao valor especificado.

A composicdo do betdo betuminoso, quando a areia e o pd de granulacdo utilizados
sejam de natureza granitica, deverd incluir obrigatoriamente uma percentagem ponderal
de filer ndo inferior a 3% ou a aditivacdo do ligante. Caso se utfilize como filer a cal

hidrdulica aqguele limite poderd ser reduzido para 2%.

3 - CARACTERISTICAS DA MISTURA BETUMINOSA
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Os resultados dos ensaios sobre a mistura betuminosa, conduzidos pelo método Marshall, devem

estar de acordo com os valores seguidamente indicados:

- NUmero de pancadas em cada extremo do Provete........ooeecevecceeeeceeeeceeeieeenen, 75
- FOIrCA A€ FOTUIQ ettt 8000 a 15000 N
SDIC{elgnalolole [0 X aaTe) (I g Te IR 4 mm

- Valor de VMA (percentagem de Vazios na Mistura de Agregados), minimo .....14%
Sl ade) (e[ [ Lo LN (o) ISP PRSI 4 - 6%
- Relacdo ponderal filer (material de dimensdo inferior a 75 um)/ betume....1,1-1,5
- Resisténcia conservada, MINIMQ ......coceiieieiee e 75%

(*) Os cdlculos da porosidade devem ser efectuados com base na baridade mdxima
tedrica, determinada pelo método do picndmetro de vdcuo (ASTM D 2041) para a

percentagem éptima de betume da mistura em estudo.

4. Sinalizagdo tempordaria
Da Obra - precedendo a execuc¢do de qualquer tipo de trabalhos na zona de circula¢cdo da via

publica, o empreiteiro obriga-se a colocacdo de sindis e marcas consideradas necessdrias,

tendo em vista garantir as melhores condicdes de circulacdo e seguranca rodovidrias durante as
obras, em estrita obediéncia & legislacdo em vigor.

Dos Trabalhadores — o empreiteiro obriga-se ainda a impor a utilizacdo sistemdtica, por parte de

todos os trabalhadores da obra, de calcas ou coletes dotados de elementos reflectores e de
modelos adequados das condicdes de trabalhos especificas e, como tal, aceites pela

fiscalizacdo.

Toda a sindlizagdo de cardcter tempordrio constitui encargos de responsabilidade do
empreiteiro, o qual se ndo der cumprimento ao exigido nas presentes condicdes, serd passivel
das multas e penalizacdes previstas na legislacdo em vigor. Para esse efeito, serdo lavrados autos
de acordo com as disposicoes legais em vigor, a constar obrigatoriamente no livro de registo da
obra.
Serdo da inteira responsabilidade do empreiteiro, quaisquer prejuizos que a falta ou deficiéncia
da sinalizacdo tempordria possa ocasionar quer & obra quer a terceiros.
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