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1 — Objetivo e enquadramento

O presente relatério tem como objetivo dar cumprimento ao n.° 2 do Art° 7.° do
Regulamento Geral do Ruido (RGR) — Decreto-Lei n.° 8/2007 de 17 de Janeiro, e
regulamentacdo complementar, que determina que a recolha de dados acusticos € um dos
instrumentos que apoia a alteragdo dos planos de pormenor, sem prejuizo de se poder
elaborar mapas de ruido sempre que tal se justifique.

Como mecanismo prévio de operacdes urbanisticas, 0 RGR estabelece no n.° 6 do Art.° 12,
gue é interdito o licenciamento ou a autorizacdo de novos edificios habitacionais, bem como
de novas escolas, hospitais ou similares e espacos de lazer se os valores limite de
exposicao previstos no artigo 11.° forem excedidos.

A proposta de alteracdo do Plano de Pormenor de Parte da Zona Industrial de Cacia integra
uma pequena parcela habitacional consolidada, com 7 habitacdes, sobre a qual incide a
analise do presente relatério.

Relativamente a restante area de intervencao - Parcela 1, e porque tal ndo é exigivel, nem
tdo pouco se perspetiva a presenca de quaisquer tipos de recetores sensiveis ao ruido, ndo
€ estabelecida a classificacdo como zona sensivel ou mista. Contudo, a partir da analise
dos extratos do Mapa do Ruido do Municipio de Aveiro consegue-se identificar os niveis de
ruido no topo da area do Plano, mais préximo da zona de producdo da unidade fabril
Portucel e linha de caminho de ferro, com valores do descritor Lden, numa pequena faixa,
situados entre 60 dB(A) e 65 dB(A) e valores do descritor Ln entre 55 dB(A) e 60 dB(A);

2 — Valores Limite de Exposicdo

De acordo com o Art,° 11.° do RGR em vigor, em fungédo da classificagao aculstica de uma
zona devem ser respeitados seguintes valores limite de exposicao:

Niveis Sonoros Maximos Admissiveis
Lden Ln
Indicador de ruido-diurno- | Indicador de ruido
entardecer-noturno, 24 horas noturno
Zona Mista < 65 dB(A) < 55 dB(A)
Zona Mista < 55 dB(A) < 45 dB(A)
Zona sem < 63 dB(A) < 53 dB(A)
Classificacado

3 — Situacao atual

Para efeitos de verificacdo de conformidade dos valores fixados no RGR, a avaliagcéo foi
efetuada junto do ou no receptor sensivel por consulta do Mapa do Ruido do Municipio de
Aveiro, uma vez que a situacdo em verificacdo é possivel de caracterizacdo através dos
valores ai representados.
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Conforme se podera verificar através da leitura e analise dos extractos do Mapa de Ruido
do Municipio de Aveiro, 0s recetores sensiveis na parcela 2 estao sujeitos aos seguintes
niveis de ruido :

Lden (diurno — noturno — entardecer) < 55 dB(A) (predominante) ; 55 db(A) < Lden < 60
dB(A) e 60 db(A) < Lden < 65 dB(A)

Ln (hoturno) < 45 dB(A) (predominante) ; 45 db(A) < Lden < 50 dB(A) e 50 db(A) < Lden
<55 dB(A)

Deste modo, na situagdo atual, a area de intervencdo deste estudo, para a parcela 2,
cumpre com os valores limite de exposi¢cdo impostos no RGR para zona mista.

Na Parcela 1, para além da possivel analise dos niveis de ruido, a partir dos extratos de do
Mapa de Ruido do Municipio de Aveiro, tal como ja referido no ponto 1., € conhecido o
Relatério de Ensaio Acustico - AR10.1677b/10-NL de 29 de Novembro de 2010 — realizado
pelo Laboratério ECO14 no ambito da Licengca Ambiental - Relatério Ambiental Anual
(RAA). O referido relatério, que se anexa, ainda que ndo contenha nenhum ponto de
recolha de dados acusticos na area do Plano, em que estes surgem junto a recetores
sensiveis mais proximas da atual zona produtiva da unidade fabril Portucel, permite ter uma
percecao da situacdo atual na zona mais desfavoravel em termos de niveis de ruido, sendo
gue o referido estudo conclui pelo cumprimentos dos limites maximos do descritor Lden <
63 dB(A) e do descritor Ln < 53 dB(A).

4 — Conclusoes

Na situacdo atual, os niveis existentes na parcela 2 do Plano sdo essencialmente
originados pela rodovia ex EN.109 e pela area produtiva da unidade fabril Portucel.

Na situacdo futura prevé-se que as fontes sonoras que contribuem para os niveis
moderados de ruido sdo comuns a situagdo atual, a excecao da localizacdo de unidades
dedicadas a armazenagem, as quais poderdo mesmo proporcionar um efeito tampéo e
consequente diminuicdo dos niveis de ruido, salvaguardando que ndo haja movimentos de
carga e descarga na interface com as habitagdes.

Do exposto, conclui-se que, do ponto de vista acustico, a area de intervencdo em estudo,
designada por Parcela 2, carateriza-se por ter niveis sonoros abaixo dos limites definidos
para zonas mistas, uma vez que os valores obtidos sdo inferiores a 65 dB(A) para o
descritor Lden, e a 55 dB(A) para o descritor Ln, conforme estabelecido no Art.° 11.° do
RGR, podendo-se inferir que a area possui aptiddo para os usos a que se destina
respeitando os valores limite definidos regularment e.
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1 5 Limite da area de intervengao

Método de Calculo

Trafego rodoviario - NMPB (96)

Trafego ferroviario - SRMII

Ruido industrial - I1SO 9613-2

Classes Indicador
dB(A)

Lden = 55

55 <Ldens< 60

60 <Ldens< 65

65 <Ldens< 70

Lden > 70

Identificagc@o da cartografia de referéncia

Proprietario: Camara Municipal de Aveiro

Producéo: Tetratopos - Técnicas Topograficas, Lda., 01/03/2011-04/04/2011

Homologada pelo Instituto Geografico Portugués IGP em 21/09/2015 (Processo n.°337)
Falsa origem : M=+180,598; P = -86,99

Sistema de Referéncia: DATUM 73, Sistema de Projecgdo Gauss - Elipsoide Hayford
Origem das Coordenadas Rectangulares: Latitude 39° 40' 00" N; Longitude 8° 07' 54", 862W
Exatidao Posicional: < 0,45 metros em altimetria e 0,30 metros em planimetria

Exatidao Tematica: 95%

Precisao Posicional Nominal : 0,31 metros

CAMARA MUN'C'PAL DE AVE'RO www.cm—aveiro.pt / geral@cm-—aveiro.pt

DivisGdo de Planeamento e Projetos / Planeamento Territorial
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Plano de Pormenor de Parte da Zona Industrial de Cacia - Proposta de altera¢cdo

setembro 2015

Mapa de ruido do Concelho de Aveiro - extrato carta Lden - ano 2012 - Classes niveis sonoros

esc.

1/5.000

ficheiro: 22_150930_PPP_Z_|_Cacia_Mapa_Ruido_Lden.dwg AutoCAD /2007

pl Cr/ des Jr
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5 Limite da area de intervengao
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Trafego rodoviario - NMPB (96)

Trafego ferroviario - SRMIl

Ruido industrial - I1SO 9613-2

Classes Indicador
dB(A)

Ln <45

45 <Ln< 50

50 <Ln< 55

55 <Ln< 60

_ Ln > 60
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Producéo: Tetratopos - Técnicas Topograficas, Lda., 01/03/2011-04/04/2011

Homologada pelo Instituto Geografico Portugués IGP em 21/09/2015 (Processo n.°337)
Falsa origem : M=+180,598; P = -86,99

Sistema de Referéncia: DATUM 73, Sistema de Projecgdo Gauss - Elipsoide Hayford
Origem das Coordenadas Rectangulares: Latitude 39° 40' 00" N; Longitude 8° 07' 54", 862W
Exatidao Posicional: < 0,45 metros em altimetria e 0,30 metros em planimetria

Exatidao Tematica: 95%

Precisao Posicional Nominal : 0,31 metros
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Plano de Pormenor de Parte da Zona Industrial de Cacia - Proposta de alteracdo setembro 2015

esc.
Mapa de ruido do Concelho de Aveiro - extrato carta Ln - ano 2012 - Classes niveis sonoros 1/ 5.000

ficheiro: f23_150930_PPP_Z_|_Cacia_Mapa_Ruido_Ln.dwg AutoCAD /2007 pl Cr/ des Jr
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Legenda:

Identificagc@o da cartografia de referéncia

Proprietario: Camara Municipal de Aveiro

Producéo: Tetratopos - Técnicas Topograficas, Lda., 01/03/2011-04/04/2011

Homologada pelo Instituto Geografico Portugués IGP em 21/09/2015 (Processo n.°337)
Falsa origem : M=+180,598; P = -86,99

Sistema de Referéncia: DATUM 73, Sistema de Projecgdo Gauss - Elipsoide Hayford
Origem das Coordenadas Rectangulares: Latitude 39° 40' 00" N; Longitude 8° 07' 54", 862W
Exatidao Posicional: < 0,45 metros em altimetria e 0,30 metros em planimetria

Exatidao Tematica: 95%

Precisao Posicional Nominal : 0,31 metros
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Plano de Pormenor de Parte da Zona Industrial de Cacia - Proposta de altera¢cdo

setembro 2015

Mapa de ruido do Concelho de Aveiro - extrato - Classificacdo de Zonas Sensiveis e Mistas

esc.

1/5.000

ficheiro: 24_150930_PPP_Z_|_Cacia_Zonas_Sensiveis_Mistas.dwg AutoCAD /2007

plIf / des Mv
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Entidade: Portucel - Empresa Produtora de Pasta e Papel, S.A.

Ensaio: Medicdo de Niveis de Pressdo Sonora.
Verificacao do Cumprimento dos «Valores Limites de Exposicao» e

do «Criterio de Incomodidade» do Decreto-Lei n.° 9/2007.

Local: Portucel - Fabrica de Cacia

Rua Bombeiros da Celulose, Cacia, Aveiro

Relatério n.° AR10.1677b/10-NL

29 de Novembro de 2010

BECO 14 — Servigos ¢ Consultadoria Ambiental, Lda. * Rua Prior Guerta, 50 — 2.° E « 3830 - 711 Gafanha da Nazaré
Telefone: 234 420671 - Fax: 234 420673 » www.cecol4.pt * email: ecol4@ecol4.pt
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L. INSTRUMENTACAQ UTILIZADA ..ot eetoseeseeeseessss e seessees e et tretes st ses et 7
5. METODOLOGHA. ... .ooooscrreressiereesssseseessssss s s s 5581585888581 7
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ANEXO | - Fotografias e representacao esquematica dos locais de medicao.

ANEXO Il - Datas, horarios das medicbes e condigdes meteorologicas prevalecentes.
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1. IDENTIFICACAO DO ENSAIO

DADOS GERAIS

REQUERENTE

Portucel - Empresa Produtora de Pasta e Papel, S.A.

Rua Bombeiros da Celulose, Cacia, Aveiro

ENTIDADE AVALIADA /
LOCAL DE ESTUDO

Fabrica da Portucel de Cacia,

Rua Bombeiros da Celulose, Cacia, Aveiro

REF.* DA PROPOSTA

P3453/10-NP, de 30/09/2010

OBJECTIVO DO ENSAIO

Determinacdo de niveis de ruido ambiente na envolvente do complexo
industrial da Portucel de Cacia, para verificacdo do cumprimento dos
«valores limite de exposicao» (artigo 11.° do Decreto-Lei n.° 9/2007) e do
«critério de incomodidade» (alinea b) do n.° 1 do artigo 13.° do mesmo
diploma legal).

ESPECIFICACOES DO ENSAIO

LEGISLACAO APLICAVEL

Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro

NORMALIZACAO E
DOCUMENTACAO DE

NP 1730 (1996);
150 9613-2:1996;

REFERENCIA
IT.LabAV005 - Ensaios_Ruido_Ambiental_Incomodidade_4? edicao;
IT.LabAVO006 - Ensaios_Ruido_Ambiental_LAeq_Longa_Duracao_6.2%edicao.
Periodo de Referéncia: Diurno (PD), Entardecer (PE) e Nocturno (PN)
ENsAt0Q
Datas de Mediciio: 12-13, 13-14, 25-26 e 27-28 de Outubro de
2010.
EXECUCAO TECNICA DO x
ENSAIO FUNCAO DATA ASSINATURA
Nuno Leito, Eng.° Técnico LabAv b /‘M /gggf@»i{j?
APROVACAC FUNCAO DATA ASSINATURA
Ricardo Fonseca, Eng.° Director Técnico 29.11.2010 CAZM
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2. CONCLUSAO

O Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro, que aprovou o «Regulamento Geral do Ruido» (RGR),
estabelece, no artigo 13.°, que a instalagdo e o exercicio de actividades ruidosas
permanentes em zonas mistas, na envolvente de zonas sensiveis ou mistas ou na proximidade
dos receptores sensiveis isolados estdo sujeitos ao cumprimento dos valores limite de

exposicdo (artigo 11.°) e do critério de incomodidade (alinea b) do n.° 1 do artigo 13.°).

No ensaio acustico a que se refere o presente relatério procedeu-se a verificacdo do
cumprimento destes requisitos relativamente ao complexo industrial da Portucel de Cacia. O
trabalho contemplou a realizacdo de medicbes em 3 locais, confinantes com receptores
sensiveis ao ruido (habitacdes proximas), nos periodos de referéncia diurno, entardecer e

nocturno. Os principais resultados e conclusées sao apresentados nos quadros seguintes.

Quadro 1: Resumo dos resultados relativos ao «critério de incomodidade».

| e e
[ P1 | 3 | | CUMPRE |

Diurno || P2 || 1 } <5 | CUMPRE |

[ P3| 0 | | CUMPRE |

«Incomodidade» [ p1 || 2 | | CUMPRE |
Lo, || Entordecer [ P2 Y0 ) <4 [ cowre ]
"~ [dB(A)] [Pz | 1 1 [ CUMPRE ]

[P 3 | | CUMPRE |

Nocturno || P2 || 3 | <3 | CUMPRE |

R 2 | |  CUMPRE ]

Quadro 2: Resumo dos resultados relativos a verificacao dos «valores limite de exposic@o».

'Ru::'do'

- ‘ - . . | o . ':Requirsit;)s Cumbriirm?irwtbt
,(;nteno | Locais | Descritores | Residual, 1 | eoais, [dBGa)] | do DL 9/2007

p1 | Lyen ' Il 63 | 61 H <639 I CUMPRE |
| L, I 53 I 50 || <53% || CUMPRE |
«Valores 5
Limite de P2 [ Leem || 63 I 62 | <63 [ CUMPRE |
Exposicdo», | L, [ 54® ) 52 £539 || CUMPRE |
[dB(A)] b3 | Lgen | 67 ]| 67 || <63% || CUMPRE |
[ L, I 53 | 5t I <53% || CUMPRE |
9 Valores limite aplicdveis a zonas ndo classificadas.
% 0 ruido particular da actividade avaliada foi inferior aos respectivos limites - 63 dB(A) para o indicador Lden e
53 dB(A) para o indicador Ln - , apesar dos valores globais serem superiores a estes valores limite. Nestas
condicobes, deve concluir-se pela conformidade da actividade.
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3. DEFINIGOES

Nivel de pressdo sonora ponderado A, L,,: nivel de pressao sonora dado pela formula:

2

L, =10lg 2|, (eq. 1)

Po
onde p é o valor eficaz da pressio sonora e p, € a pressao sonora de referéncia (20 pPa).

Nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, Lseqr: valor do nivel de pressao sonora,
ponderado A, de um ruido uniforme que, no intervalo de tempo T, tem o mesmo valor eficaz da

pressao sonora do ruido cujo nivel varia em fungéo do tempo.

Nivel sonoro médio de longa duragdo, ponderado A, Lyeq,.r: média, num intervalo de tempo de
longa duracdo, dos niveis sonoros continuos equivalentes ponderados A para as séries de

intervalos de tempo de referéncia compreendidos no intervalo de tempo de longa duragao.

Ruido ambiente: ruido global observado numa dada circunstancia num determinado instante,
devido ao conjunto de todas as fontes sonoras que fazem parte da vizinhanga préxima ou

longinqua do local considerado.

Ruido particular: componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificado por

meios aclisticos e atribuida a determinada fonte sonora.

Ruido residual: ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma

determinada situacao.

Periodo de referéncia: intervalo do tempo para o qual os valores obtidos em ensaio sao

representativos.

Intervalo de tempo de longa duragdo: intervalo de tempo especificado para o qual os resultados

das medicdes sao representativos, consistindo em séries de intervalos de tempo de referéncia.

Actividade ruidosa permanente: Actividade desenvolvida com caracter permanente, ainda que
sazonal, que produza ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou permaneca em locais
onde se fazem sentir os efeitos dessa fonte de ruido, designadamente laboracdo de

estabelecimentos industriais, comerciais e de servicos.

Zonas Sensiveis: Area definida em plano municipal de ordenamento do territério como
vocacionada para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espacos de lazer,
existentes ou previstos, podendo conter pequenas unidades de comércio e de servicos destinadas
a servir a populacao local, tais como cafés e outros estabelecimentos de restauracéo, papelarias

e outros estabelecimentos de comércio tradicional, sem funcionamento no periodo nocturno.

Relatério n.2 AR10.1677b/10-NL pag. 5 de 17
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Zonas Mistas: Area definida em plano municipal de ordenamento do territorio, cuja ocupacao
seja afecta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definicao de zona

sensivel.

Receptor sensivel: O edificio habitacional, escolar, hospital ou similar ou espaco de lazer, com

utilizacao humana.

Periodo de referéncia: Periodo diurno: 7h-20h; Periodo do entardecer: 20h-23h; Periodo

nocturno: 23-7h.

Indicadores de ruido diurno (Ly), do entardecer (L.) e nocturno (L,): Niveis sonoros de longa
duracdo, conforme definido na NP 1730-1:1996, ou na versao actualizada correspondente,

determinados durante séries dos respectivos periodos de referéncia e representativos de um ano.

Indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno (Lg,): O indicador de ruido, expresso em

dB(A), associado ao incomodo global, dado pela expressdo:
1 L, L+5 L,+10
Lden=10xloga[13x10 A’+3x10 A’+8x10 1O},(eq. 2)

(La) - Nivel de Avaliacdo: Nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, resultante da
correccao de Laeqa de acordo com as caracteristicas tonais ou impulsivas do ruido particular. E

obtido pela aplicacéo da seguinte formula:
LAr,T = LAeq,T +Kl +K2 ’ (eq 3)2

em que K é a correcgao tonal e K; é a correccao impulsiva.

Calculo da média logaritmica de niveis sonoros:

n Litequi
Lyyr :10*1{%210 ‘0), (eq. 4),
)

em que n é o n.° de medigdes e Ly, € 0 valor do nivel sonoro corresponde a medicao i.
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L. INSTRUMENTACAO UTILIZADA

No quadro seguinte indicam-se os sistemas de medicao utilizados nas medicoes.

Quadro 3: Instrumentac¢ado utilizada no ensaio.

instrumentacio | | Modeto | N.oserie _ Verificaco Metrolégica
Sonometro Rion NA-27 00111491 Laboratério de Metrologia do Instituto da
Soldadura e Qualidade (I1SQ), boletim de
Microfone Rion UC-53-A 91004 verificacGo n.° 245.70/10.083 de 29/01/2010
e certificado n.® CACV84/ 10 (filtros de oitava
Calibrador sonoro || Rion || NC-74 || 504410063 e 1/3 de oitava), de 01/02/2010
Sondémetro 01dB Solo Premium 11577 Laboratorio de Metrologia do Instituto da
Soldadura e Qualidade (15Q), boletim de
Microfone 01 dB MCE 212 57709 verificac@o n.° 245.70/10.040 de 14/01/2010
e certificado n.° CACV42/10 (filtros de oitava
Calibrador sonoro Rion NC-74 34351611 e 1/3 de oitava), de 13/01/2010
Laboratorio de Metrologia do Instituto da
Termohigrometro Soldadura e Qualidade (I15Q), certificado n.°
KESTREL 4500 602912 CHUM 2421/10, de 09/07/2010
, Laboratério “Aerometrologie” (Francaj,
Anemometro certificado n.° A10-21446, de 07/06/2010

5. METODOLOGIA

5.1

Normalizacao Aplicavel

A avaliagao foi efectuada com base nas especificacdes da norma NP 1730 (1996) - «Acustica.

Descricao e medicao do ruido ambiente» e da norma ISO 9613-2 (1996) - «Acoustics - Attenuation

of sound during the propagation outdoors».

5.2 Pontos de Medicao

As medicoes foram efectuadas em 3 locais confinantes com receptores sensiveis (habitacoes

proximas) na vizinhanca do complexo industrial. A localizacao dos pontos de medicao ilustra-se

no anexo |.

5.3 Periodos de Referéncia e Medicao

O complexo industrial da Portucel em Cacia labora num regime continuo de 24 h/dia. Em

conformidade com o estabelecido na alinea b) do n.° 1 do artigo 13.° e no Anexo | do RGR, os

limites de incomodidade aplicaveis sdao, nestas condicdes, de 5 dB(A) no periodo diurno, 4

dB(A) no periodo entardecer e 3 dB(A) no periodo nocturno.
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Para efeitos de verificacdo do critério de incomodidade, efectuaram-se medicdes nos periodos

diurno, entardecer e nocturno em dois cenarios:
B> com a unidade fabril num cenario de funcionamento tipico - ruido ambiente;
> sem qualquer actividade da unidade fabril - ruido residual.

No que respeita as medicdes destinadas a verificacdo dos valores limite de exposigdo previstos
no artigo 11.° do RGR, estas abrangeram os trés periodos de referéncia para a determinacao

dos descritores Lye, € L.

Foram recolhidas duas amostras em dois dias distintos para cada pardmetro acistico

relevante, em cada periodo de referéncia.

As amostras recolhidas incluiram, regra geral, trés medicbes cada, com duragdao minima de 10

minutos e ajustadas ao tipo, a magnitude e a variabilidade do ruido prevalecente.
5.4 Parametros Acusticos

O indicador base de ruido ambiente determinado foi o nivel sonoro continuo equivalente de

longa duragéo, ponderado A, Laeq,.r (T reporta-se ao periodo de referéncia considerado).

Nas medicdes relativas ao ensaio de incomodidade, o nivel sonoro continuo equivalente do ruido
residual foi determinado na auséncia do ruido particular (actividade em estudo “OFF”), tendo-se
assegurado que a contribuicdo das fontes que compdem o ruido residual era semelhante a

verificada nas medicdes do ruido ambiente (fonte particular em “ON”).

Avaliou-se, adicionalmente, se o ruido particular da actividade em avaliacido possuia
caracteristicas tonais e/ou impulsivas. Nestas condicées, o indicador de ruido ambiente passa a

designar-se por nivel de avaliacdo, Ly, -
5.5 Condic¢des de Variabilidade de Fontes Sonoras e Meteorologicas

O RGR prevé que os parametros descritores sonoros a obter sejam representativos de um ano no
caso das determinacdes de niveis sonoros de longa duracdo para verificacao dos limites de
exposicdo do artigo 11.° e que os niveis sonoros obtidos para verificacdo do critério de

incomodidade sejam representativos de um més. Assim sendo, refere-se que:

> Em termos de regimes de emissdes sonoras, nao sdo expectaveis variagées significativas [+ 3
dB(A)] relativamente aos valores finais obtidos, uma vez que as fontes predominantes nos

locais avaliados nédo apresentam flutuacdes (diarias, sazonais) que tal possam determinar.
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> No que respeita ao efeito das variacbes meteoroldgicas anuais sobre os niveis sonoros
obtidos, este é considerado nulo nos resultados registados, tendo em consideracac as
especificagdes previstas na clausula 8. da norma ISO 9613-2:1996, uma vez que se verificou a

seguinte condigao:

={(, em que:

d, <10(h, +h)=>C,,
h; é a altura da fonte predominante, em metros;

h, é a altura do receptor, em metros;

d, é a distancia, em metros, entre a fonte e o receptor, projectada no plano horizontal.

De acordo com a norma ISO 9613-2, uma metodologia de se obter um nivel sonoro de longa

duracdo a partir de amostras parciais, consiste em aplicar o principio expresso na seguinte

formula:

em que:

LAeq,LT = LAeq,T (DW) _Cmet ’
Lseq,.7 € 0 nivel sonoro médio de longa duracdo;

Laeq,7(DW) é o nivel sonoro obtido em condi¢bes de propagacdo favordvel (vento favoravel -

downwind - DW);

Crmet € a correccdo meteorolégica aplicavel.
5.6 Procedimento de Medida

Todas as medicoes foram efectuadas em modo de determinacao simultdnea do nivel sonoro
continuo equivalente, em ponderacgdo “A”, com resposta “impulsiva” e “fast”, e em espectro de

frequéncias de 1/3 de oitava.

As caracteristicas qualitativas do ruido e demais dados de interesse foram recolhidos e registados
in situ. As medicGes foram efectuadas a uma distancia superior a 3,5 m de qualquer estrutura

reflectora, a excepcao do solo, e a 1,5 m dos pisos de interesse.

Antes e depois de cada série de medicdes, o sonometro foi objecto de calibracdo acustica. As

condicdes meteoroldgicas prevalecentes no decurso das medicdes sao apresentadas no anexo Il.
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6. RESULTADOS

6.1 Descricao Qualitativa do Ruido

No quadro 4 faz-se uma descricao sumaria das principais fontes sonoras identificadas no decurso

das medicoes.

Quadro 4: Descricdo qualitativa do ruido.

~ Periodo Nocturno

Trafego rodoviario na Rua dos Bombeiros da Celulose;

Fontes naturais: cdes a ladrar ao longe, insectos
nocturnos, vento na vegetacao;

Passagem de comboios na linha do Norte;
Actividades humanas nas habitacdes proximas;

Portucel: Ruido industrial continuo, essencialmente da
ventilacdo/exaustdo de gases e circulacdo de maquinas
dentro do recinto e outros ruidos de maquinaria.

__ Periodo Dirno _ Periodo Entardecer

f Locms

Trafego rodoviario na Rua dos Bombeiros da Celulose
e outros arruamentos afastados;

Fontes naturais: passaros, cdes a ladrar ao longe,
vento na vegetacao;

P1, P2 Passagem de comboios na linha do Norte;
Actividades humanas nas habitagdes proximas;

Portucel: Ruido industrial continuo, essencialmente
da ventilagdo/exaustdo de gases e circulacdo de
maquinas dentro do recinto.

Passagem de comboios na linha do Norte (ruido
Passagem de comboios na linha do Norte (ruido [| dominante);

dominante); Fontes naturais: cdes a ladrar ao longe, insectos
Ruido dos arejadores da ETAR Norte da SIMRIA; nocturnos;

P3 Fontes naturais: passaros, caes a ladrar afastados; Ruido dos arejadores da ETAR Norte da SIMRIA;
Trafego rodoviario afastado; Trafego rodoviario afastado;

Portucel: Ruido industrial continuo, essencialmente || Portucel: Ruido industrial continuo, essencialmente da
da ventilacdo/exaustdo de gases, circulacdo de |{ ventilacdo/exaustdo de gases, circulacdo de maquinas
maquinas dentro do recinto. dentro do recinto, outros ruidos como batimentos
metalicos.

6.2 Dados Actsticos
No anexo Il s&o referenciadas as datas e os horarios de todas as medicoes efectuadas.
Os resultados obtidos e o tratamento dos mesmos sao apresentados da forma seguidamente

descrita:

e Quadros 5 e 6 - Sintese de todos os resultados obtidos e célculos de médias

(logaritmicas) por amostra, local e periodo de referéncia;

e Quadro 7 - Apresentacdo dos resultados relevantes relativos a verificacao do «critério de

incomodidade» e conclusoes associadas;

¢ Quadro 8 - Resumo dos resultados para verificacdo dos «valores limite de exposicao».
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Quadro 5: Resultados relativos a campanha de medig¢ao do Ruido Residual.

1 Amostias

_ LAeq RES [dB(A)]

" Periodo to Entardecer Periodo Nocturno

Valores | Media | Mmedia | Valores | Média | media | Valores
parcigis 1 amostra global | parciais | amostra global parciais

Média | Média
anostra olobal
49,0

61,8 | 56,0 [ 49,3 ]
At 61,4 55,1 Cws 1
P1 [ 610 ] 60,8 [547 ] 56,1 L 480 | 49,8
59,1 [ 57,8 ’ 50.6 ’
A2 60,1 56,9 ’
63,2 | [ 58,1 [ 52,1
Al 61,4 59,3 53,5
P2 [ 612 ] 60,9 [ 596 ] 59,0 [ 534 ] 51,6
58,9 | ’ 59,6 | ’ [ 471 ] ’
A2 60,3 58,7 48,2
70,1 | 69,9 | [[53,2
N 67,0 66,9 51,0
P3 [ &t ] 66,8 82,9 66,0 [ 82 50,8
[ 682 | ! 66,1 ’ 471 ] ’
A2 66,7 64,9 50,6
[ 672 ] [62,9 | [ 51,4 |

_Locais

Amostras

Periodo Diurno

LAeq, AMB [dB(A)]

Periodo do Entardecer

Quadro 6: Resultados relativos a campanha de medicao do Ruido Ambiente.

Periode Nocturno

Valores Media Media
porciais | amostra clobal

Valores | Mmedia | média | valores | Média | media
parcials b amosira alobal parciais | amostra | elobal
64,1

Este Relatorio & confidencial, sé podendo ser reproduzido na infegra, e os seus resultados referem-se exclusivamente acs itens ensaiados.
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[ , 57,3 [ 52,6
At 63,7 8,6 51,9
P1 [eez ] 63,5 [ 583 | 57,6 [ 513 ] 53,3
[ 613 ! 57,0 ’ 54,2 ’
A2 63,4 56,2 54,3
[ 61,8 56,7 54,1
At 62,0 58,1 54,5
P2 [ 615 | 61,7 [ 583 ] 59,5 [ 559 ] 54,3
[ 1,1 ] ’ [ 60,0 ] ’ [543 ] ’
A2 61,4 60,5 54,1
[ 694 ] 70,1 [ 52,7
At 67,2 67,5 54,3
P3 [eez ] 66,8 [642 ] 66,6 [553 ] 53,2
[ 638 | ’ [ 66,6 ’ [ 52,9 ’
A2 66,4 65,4 51,8
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. ' . ' Liiow ' Lycgur
e | L g | Al | ey
0,0

63,5

Diurno P2 61,7 61,7 0,0 61,7
P3 66,8 66,8 0,0 66,8

P1 57,6 57,6 0,0 57,6

Entardecer P2 59,5 59,5 0,0 59,5
P3 66,6 66,6 0,0 66,6

P1 53,3 53,3 0,0 53,3

Nocturno P2 54,3 54,3 0,0 54,3
P3 53,2 53,2 0,0 53,2

 Classificacdo do Local - No Classificado

Resultados Finais

, ' kuido, Ruido . .
locais f Residual Confor. '?’;‘}gg’g;‘(’,’" ob.L
| 4B [dB(A)] . ,

: 'Deis'critor
] P1 I 63 I 61 |  s63dB(4) > Conforme |
Lgen [dB(A)] [ P2 || 63 H 62 H < 63 dB(A) = Conforme }
| P3 ][ 670 “ 67 || < 63 dB(A) - Conforme ‘
] P1 I 53 I 50 || <53dB(4) > Conforme |
L, [dB(A)] | P2 ” 54() H 52 || < 53 dB(A) - Conforme |
| P3 || 53 ” 51 || < 53 dB(A) - Conforme |
) 0 ruido particular da actividade avaliada foi inferior aos respectivos limites - 63 dB(A) para o indicador Lden e 53
Zg\(/é)cgg?fu% _isrédz)cealgocrog}wo-m,ﬁaazza(rjadgzt\;\clzil(c;gg‘s?‘globais serem superiores a estes valores limite. Nestas condicées,

Relatdrio n.2 AR10.1677h/10-NL pag. 13 de 17

Este Relatorio & cenfidencial, sd podendo ser reproduzido na infegra, e os seus resultados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.
Mod.LabAV027/4



Hac

cdo

acredita

ANEXO I
ao esquem

de medigao.

1S

ica dos loca

at

taca

ias e represen

Fotograf

LOCAL P1

LOCAL P2

LOCAL P3

pag. 14 de 17

dendo ser reproduzido na Tntegra, e os seus resultados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

.2 AR10.1677b/10-NL

orio n

Relaf

, sb po

Este Relatério & confidencial

Mod.LabAV027/4



1/LC0AVEETPON
'SOPRIESUS SU3J| SOB 34UIWEBAISN]IXS IS-W3J943.) SOPE{NSL SN3s S0 @ 'esbaju) eu opiznposdad 435 opuapod 0s ‘|edUBPIUC B 0lIg}E|AY B4S]
t%m__mwa

IN-0L/9££491°0LdY @'V ollo4eiay

WAy oEdergenay

jomsiy |
199£07 m

g I

op3p3paIdD

D4




acreditacdo
e chrimiboiod S8

bl B | )
| L0366]
L. FEnsaos)
ANEXO 11
4 - - ~
Datas e horarios das medicoes
, , _ Periodo Diurm . »
o . '}imosfra ' Ruido Ambiente . Ruido Residual
' ' Dota  Horalpicio . Damg Horg inicio.
(dimmisa | [durocao) (ddlpmian | (duroeao)
11:02 (10min) 16:49 (10min)
Al 25/10/2010 11:24 (10min) 12/10/2010 17:18 (10min)
P1 12:05 (10min) 17:31 (10min)
15:45 (10min) 15:46 (10min)
A2 27/10/2010 16:02 (10min) 13/10/2010 16:07 (10min)
16:13 (10min) 16:29 (10min)
13:00 (10min) 17:06 (10min)
Al 25/10/2010 13:16 (10min) 12/10/2010 17:21 (10min)
PZ 13:28 (10min) 17:38 (10min)
14:56 (10min) 15:00 (10min)
A2 27/10/2010 15:19 (10min) 13/10/2010 15:12 (10min)
15:32 (10min) 15:24 (10min)
12:29 (15min) 11:09 (30min)
Al 25/10/2010 12:45 (15min) 12/10/2010 12:35 (30min)
13:00 (15min) 16:05 (30min)
P3 13:15 (15min) 17:56 (30min)
16:42 (15min) 17:45 (15min)
A2 27/10/2010 16:58 (15min) 13/10/2010 18:02 (15min)
-— 18:21 (15min)
Periodo Entardecer
Locais  Amostra ':R:Ui:da Ambiente. | RuidoResidual
. _ Data | Hoigipido Data '
 Wdimm/en) | (duracdo) (dd mmian)
21:02 (10min) 20:57 (10min)
Al 25/10/2010 21:12 (10min) 12/10/2010 21:10 (10min)
P 21:33 (10min) 21:21 (10min)
20:45 (10min) 21:06 (10min)
A2 27/10/2010 21:51 (10min) 13/10/2010 21:17 (10min)
22:02 (10min) 21:27 (10min)
20:16 (10min) 20:20 (10min)
Al 25/10/2010 20:27 (10min) 12/10/2010 20:31 (10min)
PZ 20:47 (10min) 20:43 (10min)
21:03 (10min) 21:54 (10min)
A2 27/10/2010 21:22 (10min) 13/10/2010 22:07 (10min)
21:33 (10min) 22:23 (10min)
20:19 (15min) 20:22 (14min)
Al 25/10/2010 20:34 (14mfn) 12/10/2010 20:37 (14mfn)
20:48 (16min) 20:51 (14min)
P3
20:17 (15min) 22:04 (15min)
A2 27/10/2010 20:36 (15min) 13/10/2010 22:19 (15min)
20:51 (15min) 22:35 (15min)
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, Periodo Nocturng
. V'L‘OCG%S: | Am osi}'a Ruido Ambié?:tfe? ' _ Ruido Residual
' o Datg Hord Inicio. Dota  Horainicio
 ddlmmyag) . [dracdo)l | ddimmian) . [duracdo) i
23:47 (10min) 00:42 (10min)
- 12-13/10/2010 -
Al 25-26/10/2010 |  23:57 (10min) 01:02 (10min)
P1 00:11 (10min) 23:17 (10min)
23:06 (10min) 23:29 (10min)
- 13-14/10/2010 )

A2 27-28/10/2010 |  23:16 (10min) 23:43 (10min)
23:27 (10min) 00:06 (10min)
23:11 (10min) 23:31 (10min)
Al 25-26/10/2010 | 23:21 (10min) 12-13/10/2010 |  23:41 (10min)
P7 23:32 (10min) 23:52 (10min)
23:43 (20min) 00:24 (10min)
A2 27-28/10/2010 |  00:06 (20min) 13-14/10/2010 |  00:36 (10min)
00:43 (20min) 00:59 (10min)
23:02 (15min) 23:00 (15min)
23:17 (15min) 23:15 (15min)
Al 2526072080 [ (omin) 12302010 1 omin)

P3
23:05 (15min) 23:00 (15min)
A2 27-28/10/2010 |  23:21 (15min) 13-14/10/2010 |  23:16 (15min)
23:40 (15min) 23:32 (;Smin)

Amplitudes de condi¢Ges meteorolégicas prevalecentes nas medicdes.

 Periodosdemedigio  T(OQ  ER(®)  Vmws |
' 7 Hom Mm ,7 Max - Mm Max , Mm Max
11:00 - 18:15 21,0 27,7 52 70 0,2 1,4
12-13/10/2010 20:15 - 23:00 16,5 17,4 75 82 0,7 1,0
23:00 - 01:45 14,2 17,2 87 9 0,0 1,2
15:00 - 18:45 19,5 23,5 53 69 0,8 3,0
13-14/10/2010 21:00 - 22:45 16,5 19,6 79 82 0,0 0,6
23:00 - 01:15 14,3 17,0 83 92 0,0 1,6
11:00 - 13:45 19,6 24,8 67 71 0,4 1,6
25-26/10/2010 20:15 - 21:45 16,7 18,8 74 81 0,0 0,4
23:00 - 00:45 15,1 17,2 43 79 0,0 1,5
14:45 - 17:45 17,6 19,6 53 71 1,2 2,5
27-28/10/2010 20:15 - 22:15 14,9 18,4 74 85 0,0 0,7
23:00 - 01:00 13,2 15,8 78 88 0,0 1,0

Observacao: T - temperatura; V.V. - velocidade do vento; HR - humidade relativa.
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